Laboratorium 8.
Planowanie sieci dla réznych rodzajéw uzytkownikow.
Cel laboratorium

Gtéwnym wyzwaniem przy projektowaniu sieci jest jej optymalizacja ze wzgledu na rézne rodzaje
ustug, realizowanych dla réznych uzytkownikéw. Z reguty wstepny projekt sieci poprawiany jest
kilkukrotnie, zanim doczeka sie swojej realizacji. Celem jest oczywiscie uzyskanie sieci o maksymalnej
wydajnosci, z uwzglednieniem ograniczen finansowych i réznorodnosci realizowanych w sieci ustug.
Optymalizacja powinna by¢ przeprowadzana cyklicznie réwniez w istniejacej sieci, aby zapewnic¢
dopasowanie do zmieniajgcych sie warunkow.

Celem tego laboratorium jest zaprojektowanie sieci dla przedsiebiorstwa, ktére posiada cztery dziaty:
badawczy (research), inzynieryjny (engineering), e-commerce oraz handlowy (sales). Wykorzystany
zostanie model LAN, ktéry umozliwia symulacje wielu klientéw i serwerédw w ramach jednego
obiektu. Model ten w znacznym stopniu zmniejsza ilos¢ pracy zwigzanej z reczng konfiguracjy oraz
ilos¢ pamieci zuzywanej podczas symulacji. Okreslony bedzie tez profil aplikacji uzywanych przez
dany rodzaj uzytkownikéw. Laboratorium pokazuje wptyw konkretnych decyzji projektowych na
wydajnos¢ sieci.

Przebieg laboratorium

1. Stworz nowy projekt.

2. Nazwij projekt <twoje_inicjaty>_lab8, scenariuszowi nadaj nazwe ProstaSiec. W kolejnych
zapytaniach okna Startup Wizard wprowadz ponizsze informacje i na koricu kliknij OK:
e Wstepna topologia = stwdrz pusty scenariusz,
e Skala sieci 2 Campus,
e Rozmiar =2 1x1 mila,
e  Wybdr technologii 2 Next (brak wyboru).

3. Inicjalizacja sieci.
Upewnij sie ze w palecie obiektdw wybrany zostat internet_toolbox. W przestrzeni roboczej
projektu umiesé obiekty: Application Config, Profile Config oraz subnet. Nastepnie zamknij
palete obiektéw i zapisz projekt.

4. Konfiguracja ustug.
Z menu Edit Attributes dla obiektu Application Config zmien nazwe na Applications. Atrybut
Application Definitions ustaw na warto$¢ domysing (default). Dla wezta Profile Config ustaw
nazwe Profiles, a dla atrybutu Profile Configuration wybierz Sample Profiles (zestaw
schematow aplikacji wykorzystywanych przez standardowych uzytkownikow).

5. Konfiguracja podsieci.

Zmien nazwe podsieci na Engineering. Poprzez dwukrotne klikniecie tego obiektu otwérz
przestrzen roboczg w ramach podsieci (jest ona pusta bo nie umiesciliSmy tam jeszcze



zadnych obiektow). Nastepnie otwodrz palete obiektéw (wybrany musi by¢ Internet_toolbox) i
umies¢ w przestrzeni roboczej obiekty: 10BaseT LAN, ethernetl6 Switch i potacz je za
pomoca tgcza 10BaseT link. Zamknij palete.

W trybie edycji atrybutéow obiektu 10BaseT LAN zmier nazwe obiektu na LAN. Zauwaz, ze
liczbe stacji roboczych tej podsieci okreslono na 10. Wejdz do trybu edycji atrybutu
Application: Supported Profiles i ustaw liczbe wierszy na 1. Jako nazwe profilu wybierz
Engineer (jeden z domysinych profili zdefiniowanych w obiekcie Profile Config). Kliknij
dwukrotnie OK. Stworzona zostata mata podsie¢ o topologii gwiazdy.

Drugiemu elementowi nadaj nazwe Switch. Podsie¢ powinna wyglgda¢ nastepujgco:

Switch

Konfiguracja pozostatych dziatow.

Zapisz projekt i przejdz poziom wyzej (dedykowany przycisk w przyborniku). Podsieci
pozostatych dziatéw wygladaja podobnie, z wyjatkiem profili, ktére okreslajg dziatajgce w
nich aplikacje. Na poczatek stwodrz trzy kopie obiektu Engineering, nadaj im odpowiednie
nazwy i utdz jak na ilustracji ponizej:
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Dwukrotnie kliknij wezet Research i odpowiednio ustaw atrybuty dla jego podsieci, wartos¢
Profile Name atrybutu Application: Supported Profiles ustaw na Researcher.

Analogicznie ustaw profile podsieci pozostatych dziatéw (Sales — profil Sales Person oraz E-
commerce — profil E-commerce Customer). Zapisz projekt.

Konfiguracja serwerdéw.

Nalezy teraz ustawi¢ odpowiednio serwery realizujgce ustugi, o ktérych mowa w
zdefiniowanych wyzej profilach aplikacji. Mozesz upewnic sie jakie to sg aplikacje wywotujac
Edit Attributes na obiekcie Profiles, i rozwijajac liste Profile Configuration = Applications dla
kazdego profilu. Jak widaé, potrzebne nam sg serwery obstugujace aplikacje: Web browsing,
Email, Telnet, File Transfer, Database, File Print.

Z palety obiektéw dodaj nowg podsie¢, nazwij jg Servers i wejdZz poziom nizej. W ramach
podsieci dodaj trzy obiekty Ethernet_server i jeden ethernetl6_switch, potgcz je ze sobg za
pomocy tgcza 10BaseT i nazwij tak jak na ilustracji.
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Dla kazdego z serwerdw odpowiednio ustaw wartos¢ atrybutu Application: Supported

Services:

e Web Server: ustaw 4 wiersze i zdefiniuj nastepujgce ustugi: Web Browsing (Light
HTTP1.1), Web Browsing (Heavy HTTP1.1), Email (Light), Telnet Session (Light).

e File Server: ustaw dwa wiersze i zdefiniuj ustugi: File Transfer (Light), File Print (Light).

e Database Server: ustaw jeden wiersz | zdefiniuj ustuge: Database Access (Light).

Wejdz poziom wyzej w hierarchii sieci i zapisz projekt.

Potaczenie podsieci.
Za pomocg tacza 100BaseT z palety obiektéw potacz podsieci wszystkich dziatéw z siecig

Servers. Upewnij sie ze sieci potgczone sg poprzez przetgczniki (Switch). Przy taczeniu sieci
rozwijanej listy dla kazdej podsieci wybieraj Switch jako element faczacy, np.:



Select Nodes )4

node a Engineering.Switch ﬂ
node b /'7{ Seners.Server switch j
Cencel | OK |

Zapisz projekt. Gotowa sie¢ powinna wygladac jak na ilustracji:
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9. Wybdr statystyk i konfiguracja symulacji.

Prawoklikajgc w dowolnym miejscu przestrzeni roboczej wybierz Choose Individual Statistics i
zaznacz tylko Global Statistics 2 http = Page response time. Nastepnie w ustawieniach
symulacji okresl czas trwania na 30 minut i zatwierdz OK (nie uruchamiaj symulacji).

10. Zduplikuj scenariusz.

Stworzona wtasnie sie¢ jest poprawna ale nie uwzglednia ona ruchu odbywajgcego sie na
faczach w tle (tzn ruchu niezaleznego od zdefiniowanych przez nas aplikacji). Zduplikuj
scenariusz pod nazwg Siec_BGtraffic (od background traffic).

Wybierz wszystkie tgcza 100BaseT (+Shift), na dowolnym z nich wywoftaj Edit Attributes i
zaznacz opcje Apply Changes to Selected Objects. Rozwirh drzewo atrybutu Background
Utilization i w wierszu RowO ustaw wykorzystanie tacza przez ruch w tle na 99%. Zaakceptuj
ustawienia i zapisz projekt.

11. Uruchomienie symulacji.



Mozliwe jest uruchomienie symulacji dwdch zdefiniowanych scenariuszy jednoczesnie
poprzez Scenarios = Manage Scenarios. Dla obu scenariuszy w kolumnie Results wybierz
wartos¢ <collect> (lub <recollect> jesli symulacja uruchamiana jest po raz kolejny). Klikniecie
OK uruchomi obie symulacje. Po ich zakonczeniu zamknij okno podsumowania i zapisz
projekt.

12. Analiza wynikdw.

13.

Z menu Results > Compare Results sprawdz wyniki dla jedynego badanego przez nas
parametru — Response Time. Wybierz tryb time_average. O ile zmienit sie czas odpowiedzi po
dodaniu ruchu w tle?

Pytania.

Wybierz cztery inne (wg. Ciebie miarodajne) parametry w dwoch zdefiniowanych
scenariuszach i uruchom symulacje poréwnawczg. Skomentuj zaistniate réznice.

W drugim scenariuszu (Siec_BGtraffic) sprawdz stopien wykorzystania procesoréw serweréw
(prawo kliknij na kazdym z serwerdw i wybierz Choose Infividual Statistics - CPU >
Utilization).

Zduplikuj scenariusz z ruchem w tle i nazwij go Siec_lserwer. Zastap 3 istniejgce serwery
jednym realizujgcym wszystkie dotychczasowe ustugi. Uruchom symulacje w ktérej
sprawdzisz wykorzystanie jednostki obliczeniowej tego serwera. Poréwnaj wynik z
wykorzystaniem CPU osobnych serweréw w poprzednim scenariuszu.

Ponownie zduplikuj scenariusz Siec_BGtraffic i nazwij go Siec_przyspieszona. Wszystkie facza
100BaseT zastgp tgczami 10Gbps Ethernet, a tgcza 10BaseT — tgczami 100BaseT. Sprawdz jak
zwiekszenie przepustowosci faczy wptynie na wydajnos¢ sieci (poréwnaj czas odpowiedzi
protokotu http).



