Laboratorium 5.

Wplyw wielkosci okna TCP na wydajnos¢ aplikacji.

Cel ¢wiczenia

Celem laboratorium jest poznanie waznego parametru protokotu TCP, jakim jest wielkos¢ okna TCP,
okreslona w polu ,wielko$é okna” segmentu TCP.

Zatdzmy, ze host A wysyta segment do hosta B. Warto$¢ pola ,wielko$é okna” méwi hostowi B ile
jeszcze bajtow moze wystaé przed otrzymaniem nastepnego segmentu TCP z ustawiong wartoscig
pola ,wielko$¢ okna”, jaka ponownie moze nada¢ host B. Jezeli ustawienie wielkosci okna TCP jest za
mate, Host B bedzie musiat zbyt czesto czekaé na ponowne rozpoczecie transmisji z powodu
osiggniecia limitu transmisji. W ekstremalnych przypadkach Host A bedzie musiat oczekiwac na
odpowiedz po kazdym wystanym segmencie TCP, co znacznie zmniejszy przeptywnos¢. Z drugiej
strony, jezeli wielkos$¢ okna jest zbyt duza, liczba segmentéw wysytanych przez host B moze by¢ tak
wielka, ze przecigzy ona host A.

Wielkos¢ okna umozliwia kontrole przeptywu, regulujgc predkosé, z jaka stacje mogg sobie przesytac
dane. W ¢wiczeniu tym sprawdzona zostanie wydajnosé aplikacji wysytajacej dane z réznymi
wartosciami wielkosci okna TCP.

Przyktad

Placéwka pewnego banku w Sydney wysyta codziennie informacje na temat operacji ksiegowych o
tacznej wielkosci 25 MB do centrum przetwarzania danych w Waszyngtonie. Lokalizacje te potagczone
sg ze sobg poprzez sieé typu Frame Relay (sie¢ z komutacjg pakietow) z latencjg 5ms. Czas wymagany
do przestania takiej liczby danych poprzez tacze T1 zostat oszacowany na okoto 130 sekund. Najpierw
zbadany zostanie rzeczywisty czas przesytu danych takim fgczem.

Gdy okaze sie, ze czasy transferu sg niezadowalajace, zespét IT podejmuje decyzje o zamianie tgcza
na tgcze T3, jako ze prawdopodobng przyczyng opdznien jest jego niska przepustowosé.

Jak sie okaze, zmiana ta nie wptynie znacznie na poprawe przeptywnosci. Firma decyduje sie na
powrdt do tgcza T1, zwiekszajac jednoczesnie wielko$¢ okna z 8K o 65K. Podczas gdy rozbudowa
infrastruktury (zamiana tgcza WAN) jest drogim przedsiewzieciem, zmiana parametréow okna TCP jest
modyfikacja zupetnie darmowa.

Przebieg laboratorium

1. Otwérz plik projektu TCP_Window_Size:
ftp://cmpdownload:lastkind@enterprise8.opnet.com/cmp root/models/544/Lab%20Files/0
5%20TCP%20Windowing.zip

2. Uruchom symulacje trwajgca 1 godzine.
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Sprawdz czas odpowiedzi przy transmisji pliku: Global Statistics -> Ftp -> Upload response
time (sec). Czas odpowiedzi wynidst az ok. 550 sekund. Podjeto decyzje o zmianie fgcza na T3
o lepszych parametrach przeptywu danych.
Ukryj wykres i zduplikuj scenariusz z nazwg Window_Size_8K_WAN_Link_T3
Skonfiguruj tagcze T3. Prawokliknij jedno z faczy T1 i wybierz opcje ,,Select similar links”, dzieki
ktérej zaznaczone zostang oba tgcza pomiedzy chmurg Frame Relay a stacjami koricowymi.
Prawo kliknij na tacze raz jeszcze i wejdz do trybu edycji atrybutéw. W polu model ustaw
wartos$¢ FR_T3_int. Koniecznie zaznacz pole ,,apply changes to selected objects”.
Uruchom kolejng symulacje, z takimi samymi parametrami.
Poréwnaj wyniki dla transferu plikow pomiedzy dwoma scenariuszami: Results -> Compare
results. Jaka jest réznica w czasach odpowiedzi i czy modernizacja tgcza byta optacalna
(zgodnie z oczekiwaniami, przestanie 25MB danych przez tagcze T3 powinno potrwac ok. 5
sekund)?Firma decyduje sie na zmiane wielkosci okna TCP.
Przetacz sie na pierwszy scenariusz i ponownie go zduplikuj. Poniewaz wielko$¢ okna wynosi
65KB, nazwij nowy scenariusz Window_Size_65K_WAN_Link_T1
Zmien ustawienia wielkosci okna TCP.

a. Wejdz do podsieci ,,Washington backup station”.

b. Wybierz tryb edycji atrybutéw elementu Backup Server.

c. Otwdrz pole edycji TCP Parameters

d. Ustaw wartos¢ Receive Buffer (bytes) na 65535
W analogiczny sposéb ustaw parametry sieci w Sydney.
Uruchom godzinng symulacje.
Poréwnaj czas odpowiedzi FTP dla wszystkich 3 scenariuszy. Jaki wptyw na szybkosé
transmisji ma wielkos¢ okna TCP?
Jakie otrzymasz wyniki dla zwiekszonego okna przy zastosowaniu tgcza T3?
Sprawdz wyniki dla symulacji, w ktérej wielko$¢ okna dla obu koncéwek wynosi 200K oraz
zaznaczono opcije ,enable window scaling” (dynamiczne zwiekszanie wielko$ci okna).




