Laboratorium 3. Ocena wydajnosci aplikacji w sieci WAN.
Cel ¢wiczenia

Mata firma jest uzytkownikiem sieci LAN, do ktdrej jest podfgczonych 20 uzytkownikéw. Celem
laboratorium jest zbadanie wydajnosci aplikacji z zastosowaniem fgcza T1, a takze rozbudowa sieci
poprzez instalacje dodatkowego f3cza pomiedzy siecig LAN a dostawcy ustug ISP.

Przyktad

W sieci wspétdzielone sg trzy drukarki oraz lokalny serwer plikdw i poczty internetowej. Uzytkownicy
sieci korzystajg z réznych aplikacji internetowych, w tym klientéw poczty, przegladarek
internetowych, streamingu video oraz klientéw FTP. Uruchomione sg rowniez aplikacje korzystajgce
z lokalnych zasobdw sieci, takie jak intranet email, czy dostepu do drukarki lub bazy danych. Nalezy
zbadac czasy odpowiedzi dla dwdéch kluczowych zadan: pobierania plikéw poprzez FTP oraz
pobierania danych stron WWW. Sprawdzony tez zostanie stopier wykorzystania tgcza pomiedzy
siecig LAN a dostawcg ustug ISP.

Po dokonaniu wstepnej oceny, sie¢ LAN zostanie podzielona na mniejsze segmenty, a w celu
zwiekszenia przepustowosci fgcza, pomiedzy siecig LAN a dostawcy ustug ISP zostanie umieszczone
dodatkowe tacze T1. Nastepnie przeprowadzone zostanie balansowanie ruchu dla zréwnowazenia
stopnia wykorzystania obu tgczy.

Scenariusz, w ktérym jedno facze przestaje dziata¢, pomoze zrozumieé korzysci ptynace z posiadania
zduplikowanego tacza.

Przebieg laboratorium

1. Otwérz plik projektu Small Company LAN over WAN. Upewnij sie, ze wybrany jest
scenariusz z 1 switchem w sieci.

2. Otwarty projekt zawiera jedynie serwery drukarek. Zmodyfikuj projekt sieci poprzez dodanie
do niego serwera z palety obiektéw i skonfiguruj go jako serwer plikdw oraz serwer poczty
email.

a. Otwdrz palete obiektéw (pierwszy przycisk na pasku narzedzi). Na rozwijanej liscie
dostepne sg grupy obiektéw sieciowych (pogrupowane wg. Producenta lub
protokotu). Wybierz elementy sieci Ethernet.

b. Wybierz z palety element ethernet_server i kliknij na przestrzeni roboczej. Nastepnie
prawo-kliknij, aby nie dodawa¢ juz wiecej elementow.

c. Aby potgczyé serwer ze switchem, wybierz z palety tgcze 10BaseT . Kliknij na
10BT_Switch, a nastepnie na dodany wczesniej serwer. Prawokliknij, by nie dodawa¢é
wiecej elementow.



3. Skonfiguruj lokalny serwer poczty email i serwer plikdw. Aplikacje poczty email i dzielenia
plikdw zdefiniowane sg w obiekcie Applications (gérna czes¢ przestrzeni roboczej).

a. Prawokliknij na nowododany serwer i wybierz Edit Attributes. Ustaw jego nazwe na
,Email & File Server”.

b. Otwdrz pole edycji atrybutu Application: Supported Services. Ustaw liczbe wierszy na
2 (lewy dolny rég okna) i ustaw w nich nastepujace aplikacje: Email (Heavy) oraz
Database. Kliknij OK w obu otwartych oknach i zapisz projekt.

4. Uruchom symulacje. Ustaw czas trwania symulacji na 1 godzine, po zakoriczeniu zamknij
okno symulacji.

5. Analiza wynikéw. W ramach ¢wiczenia sprawdzimy czas odpowiedzi aplikacji sieciowych,
czas odpowiedzi transferu plikow FTP oraz stopien wykorzystania facza WAN.

a. Sprawdz stopien wykorzystania facza WAN (view results -> utilization) dla ruchu
przychodzacego. Otwdrz okno wykresu (analiza As Is) i zamknij okno View Results.

b. Prawokliknij w dowolnym miejscu przestrzeni roboczej i wybierz View Results, aby
sprawdzi¢ globalne parametry czasu odpowiedzi dla aplikacji sieciowych oraz
transferu plikdw FTP.

c. Wybierz Global Statistics -> HTTP -> Page response time (sec), kliknij Show.
Nastepnie, z tego samego okna View Results wybierz srednie wyniki dla tego samego
parametru, wybierz Add i kliknij na panelu z wykresem.

d. Powtdrz powyzsze kroki dla parametru czasu odpowiedzi ruchu przychodzacego FTP
(dodaj dwa wykresy do 1 panelu).

Do pokazywania / ukrywania wygenerowanych wykreséw stuzy przycisk ,hide or
show all graphs” (pierwszy z prawej).

Rezultaty symulacji.
- Jaki jest sredni stopien wykorzystania tgcza?
- Jaki jest przyblizony czas odpowiedzi dla aplikacji sieciowych oraz protokotu transferu plikéw FTP?

- Czy obecny stopien wykorzystania tgcza pozwala na dodanie wielu nowych uzytkownikéw do sieci?

Dla zwiekszenia przepustowosci, do sieci zostanie dodane drugie tacze T1, nastepnie przeprowadzone
zostanie réwnowazenie obcigzenia. W koricowej fazie jedno z nich zostanie wytgczone w celu
sprawdzenia rzeczywistego wptywu dodania drugiego tacza.

1. Otworz drugi scenariusz projektu, w ktérym sie¢ podzielona jest na dwa segmenty skupione
wokot dwéch przetacznikdw. Kazdy z nich potagczony jest z siecig za pomocg osobnej linii T1.



Do rownowazenia obcigzenia obu potgczen wykorzystywana jest metoda EIGRP (Enhanced
Interior Gateway Routing Protocol).

2. Uruchom symulacje o standardowych parametrach (czas trwania: 1 godzina).

3. Poréwnanie wynikéw. Poréwnaj stopien wykorzystania tgczy oraz czas odpowiedzi dla
aplikacji sieciowych i ruchu przychodzgcego protokotu FTP. Zgodnie z oczekiwaniami, czasy
odpowiedzi powinny ulec redukgji, a stopien wykorzystania fgcza powinien by¢ podzielony
pomiedzy dwa tgcza.

a. Otwoérz Compare Results dla dolnego tgcza WAN. Wybierz wykorzystanie tgcza w
ruchu przychodzacym, pokaz wykres i zamknij okno View Results. W ten sposéb
poréwnane zostang wyniki symulacji dla dwdch scenariuszy.

b. Otwdrz View Results dla gornego (dodanego) tgcza WAN. Sprawdz rowniez
wykorzystanie tgcza w ruchu przychodzgcym, pokaz wykres i zamknij okno View
Results. Poniewaz to potgczenie nie istniato w poprzednim scenariuszu, nie ma
mozliwosci przeprowadzenia analizy poréwnawczej.

c. Dla poréwnania czaséw odpowiedzi prawokliknij na przestrzeni roboczej i wybierz
Compare Results. Wybierz Global Statistics -> FTP -> Download Response Time (sec).
Wyswietl srednig czaséw odpowiedzi dla tego protokotu.

d. Powtdrz powyzsze kroki dla parametru Page Response Time (sec).
Rezultaty symulacji.
- Czy stopien wykorzystania tgczy jest zgodny z oczekiwaniami?

- O ile zmalat czas odpowiedzi aplikacji sieciowych oraz ruchu przychodzgcego FTP?

1. Otworz kolejny scenariusz projektu, w ktérym pierwszy router jest uszkodzony. Caty ruch w
sieci odbywa sie za posrednictwem routera dodanego pozniej. Jezeli nie mozesz odnalez¢
takiego scenariusza, zduplikuj poprzedni i uzyj na routerze polecenia ,Fail this Node”.

2. Uruchom symulacje o standardowych parametrach (czas trwania: 1 godzina).
3. Poréwnanie wynikéw.

a. Korzystajgc z polecenia Results -> Compare Results, poréwnaj stopien wykorzystania
pierwszego tacza WAN LINK 1 (ruch przychodzacy) dla wszystkich 3 scenariuszy.

b. Nastepnie wyswietl wykres poréwnawczy wykorzystania fgcza WAN LINK2 we
wszystkich 3 scenariuszach.

c. Poréwnaj srednie czasy odpowiedzi we wszystkich scenariuszach dla ruchu

przychodzacego FTP (Global Statistics -> FTP -> Download Response Time (sec).



d. Wyswietl analogiczny wykres poréwnawczy czaséw odpowiedzi dla aplikacji
sieciowych.

Rezultaty symulacji.

- Czy czasy odpowiedzi oraz stopiert wykorzystania tgcza w przypadku uszkodzenia jednego z
réwnolegtych potaczen réznig sie od rezultatéw uzyskanych w pierwszym scenariuszu? Dlaczego ? :)

- Czy wobec tego optacalne jest zduplikowanie tgcza w firmie?

Polecenie dodatkowe.

1. Zduplikuj pierwszy scenariusz i zmodyfikuj przepustowosc¢ tgcza WAN w taki sposdb, aby
otrzymac Sredni czas odpowiedzi aplikacji sieciowych rzedu 0,5 sekundy. Zapisz te wartos¢.
Nastepnie zduplikuj drugi scenariusz i dla obu tgczy ustaw otrzymang wczesniej wartoscé
przepustowosci. Jak zmienit sie czas odpowiedzi dla aplikacji sieciowych po takiej
modyfikacji? Czy jest to zmiana proporcjonalna do zmiany parametrow tacza?

2. Zduplikuj trzeci scenariusz. Uruchom uszkodzony router (Recover this node) i wytgcz jedno z
potaczen WAN przy dziatajgcych routerach. Czy zaobserwowano jakas réznice w rezultatach
symulacji?



