Diagramy klas.

Diagram klas okresla statyczng strukture modelu. Zawiera zestaw pakietéw, klas, interfejsow oraz ich
zwigzkow. Obiekty te tworzg razem strukture stanowigcg projekt logiczny catosci, bgdz czesci
systemu oprogramowania.

Diagram klas, jako cze$¢ modelu zorientowanego obiektowo (OOM — Object Oriented Model) jest
jednym z diagramow jezyka UML (ang. Unified Modeling Language). Jego zadaniem jest
zdefiniowanie rzeczywistych obiektéw systemu, takich jak: klasy, pakiety i zwigzki.

Celem tworzenia diagramu klas jest uproszczony , abstrakcyjny opis mozliwych interakcji pomiedzy
obiektami modelowanego systemu. Klasa w takim diagramie opisuje zbiér obiektdw o identycznych
cechach (atrybuty) i operacji (metody). Obiekty, to konkretne wystgpienia (instancje) klas.

Definicja klasy w diagramie klas.

Klasa to opis zbioru obiektdw o podobnej strukturze i zachowaniu, ktére posiadajg wspdlne atrybuty,
operacje oraz zwigzki. Ich struktura opisana jest poprzez atrybuty i zwigzki, natomiast zachowanie
opisane jest przez operacje.

Klasy to gtéwne sktadowe modelu OOM, ktére tworza jego podstawowg strukture. Klasa definiuje
pewng koncepcje w ramach modelowanej aplikacji, jak np. obiekt fizyczny, biznesowy, logiczny, badz
zwigzany z aplikacjg czy zadaniem.

Ponizszy przyktad przedstawia samolot (klasa aircraft) wraz z atrybutami (zasieg i dtugos¢) oraz
operacjami (start_engines):

aircraft

+ range :int
+ length :int

+ statengines Q) :woid

Najwazniejsze wiasciwosci, jakie mozna ustali¢ dla klasy, to:

e Attributes — atrybuty, czyli charakterystyka cech,

e |dentifiers — atrybuty badz ich kombinacje, ktérych wartosci jednoznacznie identyfikujg kazde
wystgpienie klasy,

e Operations — mozliwe zapytania, jakich wykonanie mozna zleci¢ interfejsowi (metody),

Klasa — reprezentacja obiektu $wiata rzeczywistego, okreslaja ja:

e Unikalna nazwa,
e Atrybuty,
e Metody
Klasa moze implementowad dziatanie elementéw innych diagramow (np. przypadki uzycia).



Zwiazki — ilustrujq relacje znaczeniowg pomiedzy klasami, okreslaja je:

e Nazwa (nieobowigzkowa),
e Kierunek,
e Liczebno$¢ (udziat, cardinality).

Rodzaje zwigzkow:

e Zaleznos¢ - Dependency: zachowanie jednej klasy wptywa na zachowanie innej. Oznacza to,
ze jeden z obiektéw diagramu korzysta z ustug lub sktadowych innego obiektu.

Zamowienie platnosc
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- stan :int] <<jest_oplacanes: + getkmota ) :int

e Agregacja - Aggregation: dana klasa sktada sie z innych, tzn. obiekty jednej klasy zawieraja
obiekty inne;j:
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e Kompozycja - Composition: jeden komponent moze naleze¢ tylko do jednej catosci, czas zycia
komponentu zdeterminowany jest przez czas zycia catosci.
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e Dziedziczenie - Generalization: dana klasa zachowuje sie podobnie do innej i posiada
dodatkowe cechy (atrybuty i funkcjonalnosg).
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* Implementacja interfejsu (patrz nizej) - Realization
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Po dodaniu zwigzku, w zaktadkach Dependencies / Associations wtasciwosci klasy pojawia sie
odpowiedni wpis.



Power Designer

Wiasciwosci klasy
General: ustawi¢ mozna nastepujgce parametry:

® Name,

e Code,

e Comment,

e Visibility (Private - Only to the class itself; Protected - Only to the class and its derived
objects; Package - To all objects contained within the same package; Public - To all objects in
the model )

e Cardinality — liczebno$¢, liczba instancji obiektow, jakie moze mie¢ klasa,

e Generate - The class is automatically included among the objects generated from the model
when you launch the generation process

Attributes: atrybuty (zmienne) klasy i ich typy
Operations: nagtéwki metod zdefiniowanych dla klas oraz zwracane przez nie typy,

Atrybuty i operacje danej klasy sg osobnymi obiektami w drzewie obiektéw i mozna je np. kopiowa¢é
do innych klas.

Generowanie pliku z kodem klasy na podstawie diagram Language -> generate java code, albo
zaktadka preview.

Tworzenie klasy

e Zdiagramu: wybierz narzedzie klasy z przybornika, kliknij na polu roboczym, wejdz do
wiasciwosci klasy i ustaw jej nazwe oraz inne parametry.

* Na podstawie interfejsu, co pozwala na dziedziczenie wszystkich operacji okreslonych w
interfejsie. Automatycznie tworzone jest potgczenie realizacji pomiedzy klasg a interfejsem,
wymienione réwniez w zaktadce Dependencies we wtasciwos$ciach nowej klasy: menu
kontekstowe interfejsu -> create class. [mozna réwniez stworzy¢ interfejs na podstawie klasy]



Cwiczenia

1. Stwérz w programie Power Designer nastepujgcy model:
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2. Zamodeluj diagram klas dla nastepujacego problemu:

Zespot roboczy realizuje projekty informatyczne. Projekty te dzielg sie na zlecenia programistyczne
oraz zadania Quality Assurance (zapewnianie jakosci). Kazdy z projektow sktada sie z réznych
komponentéw. Z zespotem zwigzani sg pracownicy.

3. Zamodeluj diagram klas dla nastepujacego problemu:

W kazdej klasie szkoty uczy sie grupa uczniéw. Cata klasa uczy sie tych samych przedmiotéw (w
okreslonym wymiarze tygodniowym): przedmiotéw zwyktych oraz jezykédw obcych (niezaleznie od
klas istniejg grupy jezykowe: czes$¢ dzieci uczy sie angielskiego a cze$é francuskiego). Nauczyciel moze
uczy¢ kilku przedmiotow oraz klasa ma wychowawce. Wystawiane sg oceny. Oprdécz ocen
czgstkowych za przedmioty, uczen otrzymuje oceng kocowg. Dodatkowo uczen otrzymuje koricowg
ocene z zachowania.

4. Zaproponuj diagram klas dla gabinetu medycznego, realizowanego (diagram przypadkéw
uzycia) na poprzednich zajeciach.



