Funkcje logiczne - wybrane zagadnienia.
Kod Graya.

Kodem Graya nazywamy taki kod, ktérego kolejne stowa r6znig sie tylko znakiem na
jednej pozyciji. Kod Graya tworzy sie z naturalnego kodu binarnego biorac:

On = bn
On1= bn—1 ® bn
On-2= bn2 @ bn

gdzie g; to kolejne bity stowa kodu Graya, a b; to nity stowa naturalnego kodu
binarnego. Znak @ oznacza funkcje ex-or.
Dla stowa 3-bitowego mamy nastepujgce kombinacje naturalnego kodu binarnego:
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oraz kodu Graya:
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Tablica Karnaugh’a.

Tablica Karnaugh’a to kolejny (po tablicy prawdy oraz postaci kanonicznej funkcji)
spos6b przedstawienia funkcji logicznych. Tablica ta to prostokatna tablica dla n
zmiennych zawierajgca 2" kratek. Wzdtuz krawedzi tablicy wpisuje sie kombinacje
argumentdw funkcji w kodzie Graya (sasiednie kombinacje rdznig sie tylko na jednej
pozycji). Za sasiednie uwaza sie tez kombinacje kratki pierwszej i ostatniej kolumny
oraz pierwszego i ostatniego wiersza. W kazdej kratce jest wpisana warto$¢ funkciji
dla kombinacji odpowiadajacej tej kratce.

Przyktadowa tablica prawdy dla pewnej 3-argumentowej funkciji:
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tablica Karnaugh’a dla tej funkcji (w pierwszym wierszu oraz pierwszej kolumnie
zapisane sg argumenty funkcji w kodzie Graya, w pozostatych kratkach znajdujg sie
wartosci funkcji):
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Minimalizacja funkcji logicznych metoda tablic Karnaugh’a

Najpierw nalezy przygotowac tablice Karnaugh’a danej funkcji. Nastepnie tworzymy
grupy (rysujac obwiednie) mozliwie najwiekszych ilosci sasiednich kratek
zawierajacych wytacznie jedynki (jezeli chcemy uzyska¢ sume iloczynow -—
mintermow) lub wytacznie zera (jezeli chcemy uzyskac iloczyn sum — makstermow),
przy czym obowigzujg nastepujace ograniczenia:

- taczy¢ mozna tylko grupy zawierajace 2" jednakowych symboli (0 lub 1),

- taczy¢ mozna tylko kratki sasiednie (za sasiednie uwaza sie tez skrajne

wiersze i skrajne kolumny tablicy),
- taczone grupy muszg by¢ symetryczne.

Potem wypisujemy funkcje odpowiadajace utworzonym grupom poprzez redukcje
zmiennych, ktére dla dwoch sasiednich kratek przyjmuja rézne wartosci. Wszystkie 0
lub 1 nalezy przyporzadkowaé co najmniej raz do jakiego$ zbioru, chocby 1-
elementoweqo!

KoAcowym etapem minimalizacji jest zapisanie postaci minimalnej (postaci
minimalnych) funkcji logiczne;j.

Dla tablicy Karnaugh z powyzszego przyktadu:
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mamy zapis kanoniczny:
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